
MECÁNICA CLÁSICA TAREA # 926 de o
tubre de 20071.- Demuestre, ahora sin usar 
oordenadas, que un sistema es hamilto-niano sí y solo sí
d

dt
{f, g} = {ḟ , g} + {f, ġ}.2.- Dado un sistema 
anóni
o de 
oordenadas (q, p) para un espa
io fasedonde las q son 
oordenadas de la variedad de 
on�gura
ión, demuestre que ladiferen
ial exterior de la uno-forma diferen
ial

ω =
∑

i

pidqies una dos forma diferen
ial no degenerada y por tanto simplé
ti
a.3.- Explique 
on 
laridad porque se di
e que una dos forma diferen
ial esun tensor, ?será este tensor 
ovariante, 
ontravariante o mixto?. Haga la mismopara el tensor métri
o. Dada una variedad difren
ial M demuestre que dxi ∧
dxj , i < j 
onstituye, punto por punto, una base para el espa
io de las dosformas diferen
iales 
uando (x1, . . . , xn) es un sistema lo
al de 
oordenadas para
M . 4.- En
uentre las 
omponentes de un 
ampo ve
torial hamiltoniano en 
oor-denadas generales (x1, ..., x2n), no ne
esariamente 
anóni
as, en la base aso
iadaa estas 
oordenadas dxi ∧ dxj , i < j.5.- Demuestre que existe un isomor�smo natural entre un espa
io ve
torialy el dual de su dual.
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