TAREA # 5 MECANICA CLASICA

13 de septiembre de 2007

1.- Demuestre que si la energia cinética de un sistema mecanico se puede
expresar como
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y la energia potencial como
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entonces podemos reducir a cuadraturas las ecuaciones de movimiento.
2.- En presencia de la gravedad una particula de masa m, inicialmente en
reposo, se mueve a lo largo de una cicloide dada por
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Encuentre y resuelva las ecuaciones de movimiento. Demuestre que el tiempo
que tarda la particula en llegar a la parte mas baja de la cicloide es independiente
de su posicién inicial sobre la cicloide.

3.- Una particula esté constrenida a la superficie de una esfera, pero no esti
sujeta a fuerzas, excepto por las de constriccién.;Cuantas trayectorias distintas
la llevarian de un punto inicial p; a uno final ps en un tiempo fijo 77.

4.- Una particula de masa m se mueve constrenida a un paraboloide de
revolucién que tiene su abertura hacia arriba en presencia del campo de la
gravedad. Calcule las fuerzas de constriccion.

5.-Un disco de masa m y radio R rueda sobre un plano inclinado de angulo
«. El plano inclinado consiste de un bloque triangular de masa M que descansa
sobre una superficie horizontal sin friccién. Si el coeficiente de friccion estatica
entre el disco y la superficie del plano inclinado es p, §Cudl serd el mayor dngulo
« para el que el disco rodaré sin resbalar?



