
MECÁNICA CLÁSICA TAREA # 106 de noviembre de 20071.- Demuestre que entre los paréntesis de Poison y los de Lagrange existe larela
ión de inversión
2n∑

α=1

[uα, uβ]{uα, uγ} = δβγ ,donde uα = uα(q1, . . . , qn, p1, . . . , pn), α = 1, . . . , 2n y (q, p) es un sistema 
a-nóni
o de 
oordenadas.2.- En
uentre las 
omponentes de un 
ampo ve
torial hamiltoniano en 
oor-denadas generales (x1, ..., x2n), no ne
esariamente 
anóni
as, en la base natural
(
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∂
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).3.- Demuestre por tres vías distintas que las transforma
iones
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,y

q1 = Q1cosλ +
P2senλ

mω

q2 = Q2cosλ +
P1senλ

mω

p1 = −mωQ2senλ + P1cosλ

p2 = −mωQ1senλ + P2cosλ,son 
anóni
as. En
uentre las fun
iones generadoras de estas transforma
iones.4.-Considere la fun
ión F (q, p) = pq − 1

2m
p2t en
uentre todas las transfor-ma
iones 
anóni
as generadas por esta fun
ión.1



5.-Tomemos un sistema hamiltoniano 
on hamiltoniana H . Denotemos por
qi
0
y p0i a un sistema 
anóni
o de 
oordenadas para el espa
io fase. Demuestreque, para 
ualquier valor T del tiempo, la transforma
ión de 
oordenadas dadapor

Qi = qi(q0, p0, T )

Pi = pi(q0, p0, T ),donde qi(q0, p0, t), pi(q0, p0, t) es la traye
toria del sistema para 
ondi
ionesini
iales (q0, p0), es 
anóni
a.
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