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1.- Demuestre que entre los paréntesis de Poison y los de Lagrange existe la
relacién de inversién

2n
> (o usl{tta, uy} = 63y,
a=1
donde uo = ua(qt, ..., q" p1,---pn), « =1,...,2ny (¢,p) es un sistema ca-

nénico de coordenadas.
2.- Encuentre las componentes de un campo vectorial hamiltoniano en coor-

denadas generales (2!, ..., 2°"), no necesariamente canénicas, en la base natural
9] 0
(—8:1:1 ) eees —8:1:2”)'

3.- Demuestre por tres vias distintas que las transformaciones
1 V2P senQ' + P,
¢ Vmw
2 V2PicosQ' 4+ Q?
¢ = Vmw
Vmw(v2PicosQ' — Q?)

p1= 5
_ Vmw(—/2PisenQ' + P,)
b2 = 2 )
Y Pysen)\
q' = Qlcos\ + 25Cn
mw
Py sen)
¢® = Q%cos\ + Len
mw

p1 = —mw@Q?sen) + Picos\
po = —mwQlsen\ + Pycos),

son canénicas. Encuentre las funciones generadoras de estas transformaciones.
. . _ 1,2

4.-Considere la funcion F(q,p) = pq — 5-p”t encuentre todas las transfor-
maciones candnicas generadas por esta funcién.



5.-Tomemos un sistema hamiltoniano con hamiltoniana H. Denotemos por
g y poi a un sistema canénico de coordenadas para el espacio fase. Demuestre
que, para cualquier valor T del tiempo, la transformacion de coordenadas dada
por
Q" = q'(q0,po, T)

H = pi(q07p07 T)u

donde ¢%(qo,po,t), pi(qo,po,t) es la trayectoria del sistema para condiciones
iniciales (go,po), es canonica.



