MECANICA CLASICA TAREA #1

15 de agosto de 2007

1.- Encontrar el movimiento de un oscilador armonico amortiguado con un coeficiente de amortiguamiento v = wq/3 (
wp frecuencia natural del oscilador ) si a ¢ = 0 esta en reposo en su punto de equilibrio y a partir de ese instante se le
aplica una fuerza dada por

F = Asenwgt + Bsen3wyt.

2.- Considere un oscilador armoénico con un pequenio amortiguamiento. Muestre que el cambio en la energia durante un
periodo es 2T/, donde T es el periodo del oscilador sin amortiguar y 7 es el tiempo que tarda la amplitud en reducirse
por un factor 1/e ~ 1/2,718.

3.- Un proyectil se dispara a partir del origen con velocidad inicial vg. Se desea impactar el punto de coordenadas
T = x9,2=0.

a) 7Cudl es el angulo (o angulos) de disparo que se requiere?
b) Encuentre la correccion a primer orden que se debe dar a dicho angulo si se toma en cuenta la resistencia del aire.

4.- Dos particulas de masas m; y mq estdn amarradas por una cuerda sin masa de longitud [ y descansan sobre una
mesa sin friccién. En el instante t = 0 la cuerda esta totalmente desplegada y las masas en reposo; en ese instante se
le aplica un impulso a la particula mso de tal suerte que ésta adquiere una velocidad vy perpendicular a la cuerda.

a) Describa el movimiento después de haber aplicado el impulso.
b) ?Cual es la tension de la cuerda durante el movimiento?

5.- Una particula de masa m; tiene una energia cinética 77;.
Choca elasticamente con otra particula de masa ms.

La segunda particula sale disparada en una direccién que hace un angulo € con la direccion del movimiento inicial de
la primera particula.

Encuentre la energia cinética Ty con que sale la segunda particula.
Muestre que esta energia es maxima si el choque es de frente.

6.- Un objeto de masa m se encuentra en el ecuador de la Tierra. 7Qué velocidad debe tener para que su peso y la
fuerza de Coriolis sobre él sean iguales?

7.- La hélice de un avién tiene un momento de inercia I y el motor le imprime una torca

Ny = No(1 + acoswt).

La resistencia del aire le imprime una torca

Ny = —bb.
?7Cudl es el estado estacionario del movimiento de la hélice?

8.- Dos cuerpos rigidos extensos (no puntuales) chocan eldsticamente. ? Es posible que después del choque ambos
queden tnicamente con energia cinética de rotacién en torno a sus centros de masa? De ser asi de un ejemplo.

9.- Un meteorito choca con la Tierra en el Polo Norte y haciendo un angulo 6 con el eje de la Tierra. El meteorito
tiene una masa igual a 1/1000 de la masa de la Tierra y llega con la velocidad de escape. 7 En qué forma se vera
perturbado el movimiento de rotacion de la Tierra? (Desprecie el cambio en el momento de inercia de la Tierra debido
a la absorcion del meteorito).



